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MAGNAMED

1 Definicoes e Cuidados

Adverténcia

e Informa ao usuario sobre possibilidade de lesdo, morte ou outra reacdo adversa séria
associada ao uso ou mau uso do equipamento.

e Informa ao usudrio sobre a possibilidade de ocorrer falha do equipamento associado ao
uso ou mau uso, tais como mau funcionamento do equipamento, danos ao equipamento,
ou danos a bens de terceiros.

Observacgoes

e Informacées Importantes
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O Analisador de Ventiladores € um equipamento destinado a realizar medigdes de
avaliacido de ventiladores pulmonares. Os principais parametros medidos s&o, dentre
outros, fluxo, volume, pressao, tempos, freqliéncia, complacéncia, resisténcia. Para esta
medi¢cdo, o analisador conta com um conjunto de sensores de fluxo e transdutores
extremamente precisos 0 que garante a exatidao das medicoes.

Este analisador acoplado a um ventilador pulmonar sob teste e um simulador pulmonar
permite a sua completa caracterizacao.

Caracteristicas Basicas:

Adverténcia

Entrada AC 100 ~ 240 VAC - 50 ~ 60 Hz;

Bateria interna com carregador inteligente;

Display LCD grafico para mostrar curva de pressao, curva de fluxo, curva de
volume, valores monitorizados;

Monitor de FiO2, pressbes maximas, meédias e de PEEP/CPAP, frequéncia
respiratoria e relagao |:E;

Teclas para navegar entre as diversas telas disponiveis;

Teclas para selecionar os parametros monitorizados a serem visualizados;
Permite — comunicagéao serial com PC para registro de resultados.

Software PulmoTrend - para registro dos dados e melhor visualizagéo.

Onde encontrar o simbolo A leia o manual de instru¢ées para maiores detalhes.
Este equipamento deve ser usado exclusivamente para avaliar o desempenho de
ventiladores pulmonares. Nao deve ser utilizado para monitorar a ventilagdo mecénica
de pacientes em Unidades de Terapia Intensiva.

Este manual deve ser lido na integra, atentamente, para utilizagao correta e segura do
equipamento e proporcionar maxima segurang¢a e melhores recursos aos pacientes.
Este equipamento deve ser operado por profissionais capacitados na sua operacao e
que estejam familiarizados com os cuidados de seguranga ao operar com equipamentos
elétricos.

Verificar se os cabos de ligagado elétrica estdao integros sem pontos de exposicdo dos
fios de cobre.

Risco de Explosao - O Analisador de Ventiladores nao é aprovado para o uso com
agentes anestésicos inflamaveis.

Nao utilize mangueiras ou tubos antiestaticos ou eletricamente condutivos.

Desconecte o equipamento da rede elétrica ao realizar procedimentos de limpeza.

Nao exponha o equipamento a liquidos, pois isto aumenta o risco de choques elétricos.
Néao utilize o equipamento se os componentes internos forem expostos a liquidos.

e O Analisador de Ventiladores ndao emite ondas eletromagnéticas que interferem no
funcionamento de equipamentos na sua proximidade.

e Realizar manutencgao periédica anual ou conforme horas de uso especificada, o que vencer
primeiro.

e O Analisador de Ventiladores deve ser CALIBRADO anualmente. Todo servigo ou
manutencdo no Analisador de Ventiladores s6 podera ser realizado por técnico habilitado,
treinado e devidamente autorizado pela MAGNAMED.
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e SO utilize pegas, partes, cabos e sensores especificados e adquiridos da MAGNAMED. Para
aquisi¢ao informe o codigo apresentado no capitulo 12.

o Ligar o equipamento e realizar os procedimentos de verificagao e ajustes bdsicos - siga as
instrugoes;

e O equipamento pode ser adversamente afetado e sofrer interferéncias de certos
equipamentos de transmissao, tais como telefones celulares, “walkie-talkie”, telefones sem
fio, transmissores de “pagers”, equipamentos cirurgicos de alta freqiiéncia (diatermia)
desfibriladores, terapias com ondas curtas, que podem interromper o funcionamento do
equipamento. Nao utilize estes equipamentos de transmissdao nas proximidades do
Analisador de Ventiladores.

e O Analisador de Ventiladores ndo deve ser utilizado em ambientes com aparelhos de
imagem por ressonéncia magnética.

e A correta conexdao do sensor de fluxo e a auséncia de obstrugdo sao extremamente
importantes para a correta medigdao dos parametros.

e Jamais obstrua as tomadas de pressoes. As pressoées medidas nestes pontos sao utilizadas
para leitura de pressées e fluxos.

e Nao exponha o produto a temperaturas extremas além do especificado de 18 a 40 °C durante
o seu uso. O desempenho do equipamento pode ser afetado adversamente no caso da
temperatura de operacao estar além dos limites especificados.

e Nao utilize o equipamento se um problema nao puder ser resolvido.

e O Analisador de Ventiladores possui fonte de alimentacao elétrica independente com
seu proprio sistema de “backup” de bateria.
o Conecte o cabo de for¢ca a uma tomada de trés pinos, padrao NBR 14136 (Capitulo
5.2);
o Mantenha o equipamento conectado a uma fonte de alimentacdo elétrica mesmo
estando desligado para que as baterias internas sejam permanentemente

carregadas;
o Faga uma recarga completa das baterias, apds sua utilizacao ou apés longo periodo
estocado;
Observacgoes

e Elimine as partes removidas do equipamento de acordo com o protocolo de disposi¢cdo de partes e
pecas de sua instituicdo e siga as recomendagbes governamentais locais quanto a protegdo
ambiental, especialmente no caso de lixo eletrbnico ou partes eletrénicas (por exemplo baterias).

e As caracteristicas técnicas dos produtos MAGNAMED estdo sujeitas a alteragbes sem aviso prévio.

e Unidades de presséo:
1 mbar (milibar) = 1 hPa (hectoPascal) = 1,016 cmH,0 (centimetro de agua)

Na pratica estas unidades ndo s&o diferenciadas e podem ser utilizadas como:
1 mbar =1 hPa = 1 cmHz0|
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3 Descricao

3.1 Uso Pretendido

O Analisador de Ventiladores — VentMeter da MAGNAMED ¢é um instrumento de medi¢ao para ser utilizado
na avaliagao e teste de ventiladores pulmonares. A medigao ocorre através de sensores de fluxo e sensores
de pressao.

A medigéo de fluxo é bidirecional e é realizada por trés tipos de sensores para faixas de fluxos desde
neonatais a adultos.

O Analisador de Ventiladores mede 17 parametros da ventilagdo mecanica, além de medir a concentragao
de oxigénio na mistura de gases.

O Analisador de Ventiladores pode ser utilizado para uma pré-avaliagao de ventiladores pulmonares antes
de sua aquisi¢ao, bem como para avaliagao peridédica dos equipamentos em servigo e é extremamente util
durante treinamentos para interpretacédo das curvas de ventilagao.

Caracteristicas Basicas:

e Entrada AC 100 ~ 240 VAC — 50 ~ 60 Hz;

e Bateria interna com carregador inteligente;

e Display LCD grafico para mostrar curva de pressao, curva de fluxo, curva de volume, valores
monitorizados;

e Monitor de FiOz2, pressdes maximas, médias e de PEEP/CPAP, freqiiéncia respiratéria e relagdo

I:E;

Teclas para navegar entre as diversas telas disponiveis;

Teclas para selecionar os parametros monitorizados a serem visualizados;

Permite — comunicagao serial com PC para registro de resultados

Software PulmoTrend - para registro dos dados e melhor visualizag&o.

3.2 Principio de Funcionamento

As medicdes dos parametros ventilatérios sdo realizadas pelo sensor de fluxo conectado proximalmente ao
simulador pulmonar.

Através deste sensor de fluxo obtém-se as leituras basicas de:
e Fluxo
e Presséao
Estes dados s&o continuamente monitorados.
Os outros parametros sdo todos derivados de calculos sobre estes dois dados:
e Fluxo Maximo
e Fluxo Minimo
¢ Volume Expirado - Integracao do fluxo ao longo do tempo
e Volume Inspirado

e Volume Minuto
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Tempo Inspiratorio;

Tempo Expiratério;

Relagao I:E;

Frequéncia respiratéria;

Pressao Inspiratéria de Pico (Pressao Inspiratéria Maxima)
PEEP (Pressao no Final da Expiragéo)
Pressdo Média

Pressao de Platd

Pressdo Minima

Complacéncia Estatica

Complacéncia Dinamica

Resisténcia das Vias Aéreas

Além dos dados monitorados pelo sensor de fluxo, pode-se medir a concentragdo de oxigénio da mistura de
gases (FiOz2 - Fragao Inspirada de Oxigénio) proveniente do ventilador sob teste.

Os sensores de fluxo disponiveis sao:

Sensor NEONATAL — NEO Fluxos de 0 a 20 L.min""
Sensor INFANTIL — INF - Fluxos de 0 a 50 L.min""
Sensor ADULTO — ADU - Fluxos de 0 a 150 L.min™"
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4 ldentificacao dos Componentes

4.1 Relagao de Componentes

Os seguintes itens sao fornecidos integrando o aparelho e s&o de uso exclusivo do mesmo.

Quantidade Descrigao Figura
01 Analisador de Fluxo de Gases
01 Kit de Sensores de Fluxo
01 Kit de Resisténcias (RP05, RP20,RP50,RP200)
01 Kit de Baldes

MAGNAMED VentMeter - Analisador de Ventiladores Pulmonares Coéd: 1901509 — Rev 08




MAGNAMED

10

Quantidade Descricéo Figura
01 Maleta Magnamed para VentMeter
01 CD Manual de Operagao e PulmoTrend
01 Fonte AC/DC 90 — 260 Vac para +12 Vdc
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4.2 |dentificagao dos Componentes

1 TECLA F1

Esta tecla assume as fungdes indicadas na tela em fundo negro: e
2 TECLA F2

Esta tecla assume as funcdes indicadas na tela em fundo negro: e

3 DISPLAY DE CRISTAL LiQUIDO

Apresentagao dos parametros monitorados e graficos.

4 TECLA INCREMENTA ou SETA PARA CIMA

A tecla incrementa ou seta para cima permite navegar dentro de uma tela.

5 TECLA CONFIRMA

Seleciona a fungéo ou o parametro a ser monitorado.

6 TECLA DECREMENTA ou SETA PARA BAIXO
A tecla decrementa ou seta para baixo permite navegar dentro de uma tela.

7 CONECTOR DA CELULA GALVANICA DE MEDIGAO DE O2
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Permite a conexdo de uma célula galvanica de medigdo de concentragdo de oxigénio (O2) no circuito
respiratério.

e SO utilize cabos e sensores especificados e adquiridos da MAGNAMED. Para aquisicdao
informe o cédigo apresentado no capitulo 12.

8 TOMADA DE PRESSAO DO SENSOR DE FLUXO (DISTAL)

Tomada de pressao distal do sensor de fluxo.

e Conecte o tubo conforme apresentado na figura no painel frontal do VentMeter.

9 TOMADA DE PRESSAO DO SENSOR DE FLUXO (PROXIMAL)
Tomada de pressao proximal do sensor de fluxo.
10 COMUNICAGAO SERIAL COM PC

Conector para cabo de comunicagao serial com o PC.

e Utilize cabo serial fornecido pela MAGNAMED. Consulte cédigo no Cap. 12.

11 CHAVE LIGA / DESLIGA

Esta chave permite ligar ou desligar o Analisador de Ventiladores VentMeter.

12 CONEXAO PARA ELIMINADOR DE BATERIAS
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O Analisador de Ventiladores - VentMeter
deve ser conectado a uma tomada elétrica
aterrada de 3 pinos através do eliminador

de baterias.
Tenséao 1 2 3
110Vac NEUTRO FASE TERRA
220V ¢ FASE FASE TERRA
1 3 2
\\_ J
Figura - Tomada Padrédo NBR 14136
Observacgoes

e Norma de Plugues e Tomadas: ABNT NBR-14136 - Plugues e tomadas para uso doméstico e
analogo até 20 A/250 V em corrente alternada - Padronizagéo ”

As baterias internas do Analisador de Ventiladores - VentMeter devem estar sempre carregadas e prontas
para o uso numa eventual falha da rede elétrica, para isso deve-se manter o seu cabo de forga sempre
conectado. Dessa maneira realiza-se a carga das baterias mesmo que o VentMeter permaneca desligado.

Apbs uso prolongado do Analisador de Ventiladores - VentMeter, somente com a energia da bateria interna
€ necessario fazer uma recarga completa, preparando-o para uma proxima utilizagao.

e Se o Analisador de Ventiladores - VentMeter permanecer desconectado da rede elétrica
por um periodo superior a um més, deve-se fazer uma recarga completa da bateria.
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5 Central de Comandos e de Ajustes
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Todas as medidas séo selecionadas a partir da tela principal através dos botdes de selegdo (INCREMENTA

e DECREMENTA) e confirma s G O Os botdes F1 e F2 terdo fungdes variaveis, de acordo
com o que & mostrado no display, logo abaixo deste.
Tela Principal:

Pressio+ Yolume

Fluxo honitar
(A (s (W
oS v
Na tela principal, ao pressionar INCREMENTA OU DECREMENTA = a seta se move para
Presséo, Fluxo, Volume ou Monitor
ENTER
Na figura acima ao pressinar ENTER o Display mostrara a Tela de Medidas de Presséo.

Observacao

e O numero no canto superior direito indica qual a distancia em telas da Tela Principal.
ZERO = Tela Principal.
e A letra no canto superior esquerdo indica qual é o sensor selecionado sendo que:
A = Sensor Adulto;
I = Sensor Infantil;
N = Sensor Neonatal.

Telas de Medidas de Pressao:

Pressfo+ Yolume Preszsz&o Pressio max = 40 4
30 cmH20

Fluzo Monitor Min Max PEEP TemPo =10
3 33 L ¥ !

(A (5 W (A T8 (W = @ & (A (D

As teclas F1 e F2 permitem navegar entre as telas de pressdo, note que a medida que a tecla F2 é
pressionada o numero no canto superior direito € incrementado, indicando maior distancia em telas da Tela
Principal.

e Tela de Presséo (1): Valores Numéricos de Presséo
o Parte central da tela — Pressao Instantanea
o Parte inferior da tela — Pressdo Minima, Pressdo Maxima e PEEP
e Tela de Presséo (2): Grafico de Pressao
o Parte central da tela — Gréfico de Presséo
o Parte inferior da tela — Valor de Presao Instantanea
e Tela de Pressao (3): Escalas do Grafico
o Pressao max — Valor maximo de presséo no grafico (ajustado de 20 a 120 cmH20 com
passos de 5 cmH20)
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o Tempo — Tempo de varredura de uma tela (ajustado de 1 a 15 segundos com passo de 1
segundo). Ao ajustar em 1, pode-se ver um ciclo completo de respiragdo com frequéncia de
60 min™' (respiragbes por minuto). Ajustando em 12, pode-se ver um ciclo completo de
respiragdo com frequéncia de 5 min' (respiragdes por minuto).

Tela de Medidas de Fluxo:

3
Prezzdo  “olume 13 FILuxcu
Fluxo#  Monitor P Fluxo max =40+
TemPa =10
¥ RS,
ENTER
Ao se pressionar a tecla ENTER , ha Tela Principal, quando a seta estiver apontando para Fluxo o

Display mostrara a Tela de Medidas de Fluxo.
As teclas F1 e F2 permitem navegar entre as telas de fluxo, note que a medida que a tecla F2 é pressionada
0 numero no canto superior direito € incrementado, indicando maior distancia em telas da Tela Principal.
¢ Tela de Fluxo (1): Valores Numéricos de Fluxo
o Parte central da tela — Fluxo Instantaneo
o Parte inferior da tela — Fluxo Minimo e Fluxo Maximo
e Tela de Fluxo (2): Grafico de Fluxo
o Parte central da tela — Grafico de Fluxo
o Parte inferior da tela — Valor de Fluxo Instantaneo
e Tela de Fluxo (3): Escalas do Grafico
o Fluxo max — Valor maximo de fluxo no gréfico (ajustado de 10 a 150 L.min"' com passos de
10 L.min"")
o Tempo — Tempo de varredura de uma tela (ajustado de 1 a 15 segundos com passo de 1
segundo). Ao ajustar em 1, pode-se ver um ciclo completo de respiragdo com frequéncia de
60 min™' (respiragdes por minuto). Ajustando em 12, pode-se ver um ciclo completo de
respiragéo com frequéncia de 5 min™ (respiragdes por minuto).

Tela de Medidas de Volume:

Pressfo  Wollme 4 cgo  Wolume
Fluxo — Monitar _ mk Yolume max = 600
Umin  Mexp Uinse T TemPo =10
A s (W
ENTER
Ao se pressionar a tecla ENTER , ha Tela Principal, quando a seta estiver apontando para Volume

o Display mostrara a Tela de Medidas de Volume.
As teclas F1 e F2 permitem navegar entre as telas de volume, note que a medida que a tecla F2 é
pressionada o numero no canto superior direito é incrementado, indicando maior distancia em telas da Tela
Principal.
e Tela de Volume (1): Valores Numéricos de Volume
o Parte central da tela — Volume Instantaneo
o Parte inferior da tela — Vmin: Volume Minuto; Vexp: Volume Expirado; Vinsp: Volume
Inspirado
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Tela de Volume (2): Grafico de Volume
o Parte central da tela — Grafico de Volume
o Parte inferior da tela — Valor de Volume Instantaneo

e Tela de Volume (3): Escalas do Grafico

o Volume max — Valor maximo de volume no grafico (ajustado de 50 a 2000 mL com passos
de 50 mL)
o Tempo — Tempo de varredura de uma tela (ajustado de 1 a 15 segundos com passo de 1

segundo). Ao ajustar em 1, pode-se ver um ciclo completo de respiragdo com frequéncia de
60 min"' (respirages por minuto). Ajustando em 12, pode-se ver um ciclo completo de
respiragdo com frequéncia de 5 min' (respiragdes por minuto).

Tela de Monitor:

No monitor sera possivel selecionar até 6 parametros com duas telas de 3 parametros simultaneos.
Sequéncia de telas sem parametro selecionado:

etorris i g P Proximo etorri i g P Proimo P T
W i i i ,
Pressao  Yolume PEXFH- \:m'”“t':' I“"SF"" ‘:""SF' F‘mfadlaq- Cejat
Fluio Monitor 4 =En red Exp i Prmiin Cin
Prriae: Fiaz IE Fmin PRIatd Resist.
e a8 O A T8 W a6 O
Sequéncia de telas com até 3 parametros selecionados:
R CED TR G D

QY Fetorna [ g P Proimo |8
“exp Pmax Peep

500 301 48

mL emH20  emH20

ctarns iy P Primo P8
“expe  Wminuto
Peep Freg

Pz Fir2

A B A B (A (T

PAFctorna [l g PP dximo
Tinzp 4
Texp

ILE

A B

“insp
Frmax
Fmin

Pmedia 4+ Cest

Solume
Manitor 4

Press&o

Flla Pmin Codin

PRIzt Resist.

-~ s O

Sequéncia de telas com até 6 parametros selecionados:

k]
Wminuto
Freq
FiC2

2
Freq Fic2
149 601

Tpm %02

Wi

84
L

WEXp
Peep
Pmax

Pmedia+« Cest
Clin
Reszist.

Tinzp 4
Texp
LE

A D W

Winsp
Frmax
Fmin

Pressfo  “olume
Fluo hanitor +

Prmin
PRlatd

T

48 3Joi

emH20  emH20

Ao se pressionar atecla ENTER

Display mostrara a Tela de Monitor.
As teclas F1 e F2 permitem navegar entre as telas de monitor, note que a medida que a tecla F2 é
pressionada o numero no canto superior direito € incrementado, indicando maior distancia em telas da Tela

, ha Tela Principal, quando a seta estiver apontando para Monitor o

Principal.

¢ Tela de Monitor (1): Valores Numéricos Monitorados |
o Parte superior da tela — Nome do Parametro Monitorado
o Parte central da tela — Param 1, Param 2, Param 3
o Parte inferior da tela — Unidade de Medida

e Tela de Monitor (2): Valores Numéricos Monitorados Il
o Parte superior da tela — Nome do Parametro Monitorado
o Parte central da tela — Param 4, Param 5, Param 6
o Parte inferior da tela — Unidade de Medida
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Tela de Monitor (3): Selegdo de Parametros Monitorados |
Vexp — Volume Expirado

Peep — Pressao no final da expiragao (Positive Expiratory End Pressure)
Pmax - Pressdao Maxima

Vminuto — Volume Minuto

Freq — Frequéncia Respiratoéria

FiO2 - Fracgao Inspirada de Oxigénio

Tela de Monitor (4): Selecdo de Pardmetros Monitorados |l
Tinsp — Tempo Inspiratério

Texp — Tempo Expiratério

I:E — Relagao I:E

Vinsp — Volume Inspirado

Fmax — Fluxo Maximo

Fmin - Fluxo Minimo

Tela de Monitor (5): Selecdo de Pardmetros Monitorados Il
Pmedia — Pressdao Média

Pmin — Pressdao Minima

Pplato — Pressao de Platé

Cest — Complacéncia Estatica

Cdin — Complacéncia Dinamica

Resist — Resisténcia das Vias Aéreas

O O O O O O o O O O O O

O 0O 0 o0 O O

As telas de monitor 3,4 e 5 permitem selecionar os parametros a serem monitorados continuamente. Nestas
telas a posi¢do da seta e a tecla ENTER seleciona ou inibe o pardmetro a ser apresentado na tela do
monitor. O parametro selecionado estara piscando intermitentemente e o inibido ndo pisca. Para navegar
entre os parametros e as telas de parametros a serem monitorados utilize as teclas INCREMENTA,
DECREMENTA, F1 e F2.

Pode-se escolher até 6 (seis) parametros a serem apresentados, ou seja, utilizacdo das duas telas de
monitor. Cada tela de Monitor (1 ou 2) pode apresentar até 3 parametros simultaneamente.

Exemplo:

a.

b.

C.

Selecéo de Vexp

Wexp “expe  Wminuto

Pressdo  Wolume
500 Peep Fred

ml P Fid2

(s T (N S D D D (W
Neste caso havera somente a Tela de Monitor (1) com o valor do volume expirado centralizado na
tela. Ao pressionar F2, a tela apresentada sera a Tela de Monitor (3) e no canto superior direito
aparecera o numero 2 indicando que a distancia de 2 telas para a Tela Principal.

Fluzo Monitor

Selecéo de Vexp e Vinsp
Chy o TR O CF R

etorna g P Frdximo Fietornz Jg WP imo I8
Wexp “inzp Vexpe  Wminuto
oo Peep Freq

mL Pz Fidi2

A T A (8 (W (7 NORETE R, &

Neste caso havera somente a Tela de Monitor (1) com o valor de volume expirado no canto
esquerdo e o valor de volume inspirado no canto direito da tela.

Preszio  Walume

Fluzo hanitor 4 200

mL

Selecao de Vexp, Vinsp e Freq
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1 etorna i g JProixima

Wexp Freq “insp Wexpe  Yminuto

Pressdo  Wolume
Fluzxo Monitor 4

SO 149 500 Peep Freg
mL rpm mL Pma Fioz2

(7 R ETE & A 5 W (A T W

Neste caso havera somente a Tela de Monitor (1) com o valor do volume expirado no canto
esquerdo, valor de frequéncia centralizado e valor de volume inpirado no canto direito da tela.

Observacao

e Os parametros sempre serado apresentados na ordem sequencial apresentadas nas Telas
de Monitor (3,4 e 5).

e No exemplo (c) a ordem ao invés de Vexp, Vinsp e Freq temos a ordem Vexp, Freq e
Vinsp.

d. Selecgao de Vexp, Vinsp, Freq e FiO2

A [=inE] Y [ 1 etorna [ 2 JProima

Pressao  Wolume Vexp  Fregq  Fiod Winsp Yexpe  Yminuto
Fluxa Manitar + b0 149 601 o0 Peep Freq
moem O ml Pmax  Fi02

7 R ETE RS A 8 (7 NORETE R, & R = >

Neste caso sdo quatro parametros a serem apresentados em duas telas. Tela de Monitor (1) com
trés parametros (Vexp, Freq e FiO2) e Tela de Monitor (2) com Vinsp centralizado na tela. Note que
nesta situagao a Tela de Monitor (2) apresentara em seu canto superior direito o nimero 2 indicando
duas telas de distancia da Tela Principal e a Tela de Monitor (3) apresentara em seu canto superior
direito o numero 3 indicando trés telas de distancia da Tela Principal.

e. Selegao de Vexp, Vinsp, Freq, FiO2 e Cdin

A Fy
etorna lZ Y Prozimo B Fizimo P8 & =] 8 [ 3
Wexp Freg Fio2 Yinsp Cdin Vexpe  Wminuto

Pressz&o  Walume

Flo  Monitor e 500 149 601 500 30 Peep  Freg

mL pm %0z T Prmia Ficz2

A W (7 NORETE R, & 7 R ETE S, & W SR =n . >

Na Tela de Monitor (1) serao apresentados (Vexp, Freq, FiO2) e na Tela de Monitor (2) seréo
apresentados o valor do volume inspirado (Vinsp) no canto esquerdo e o valor da complacéncia
dindmica (Cdin) no canto direito da tela.

f. Selecdo de Vexp, Vinsp, Freq, FiO2, Cdin e Pmedia

CH> (R

CH> R h> D
etorna g P Frdximo Rarctorra il gl Priiimo
Wexp Freg Fi2 Yinsp Pmed  Cdin Vexpe  Vminuto
oo 149 601 o0 18 30 Peep Fre
mL rpm =02 mL emH20 c:rll-zn Pimax Firz
A D 7 SRR, & SRR, A e W
Na Tela de Monitor (1) serdo apresentados (Vexp, Freq, FiO2) e na Tela de Monitor (2) serdo
apresentados (Vinsp, Pmedia, Cdin)

Pressao  “olume

Fluzo Monitor 4

Observacao
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e Ao tentar selecionar um sétimo parametro este ndo piscara, pois, 0 numero maximo de
pardmetros permitido é seis.

e Se desejar apresentar este novo parametro, entao primeiro iniba um dos parametros para
em seguida selecione o novo pardametro desejado.

e Para observar a ocorréncia de ciclos inspiratérios e expiratérios observe a figura de um
pulmao entre as teclas F1 e F2.

e Ao realizar a monitoragdo de pressao ou fluxo continuo observe que a figura do pulmao
entre as teclas F1 e F2 permanecera estatica.

Configuragoes ( tecla F1 a partir da tela principal ):

TRy (2
F1
Prezzdo  “olume CH> ﬂdu“'?'*
Fluxo Manitar 4 Sensor < Infantil
Meonatal

A (O W ' SRe=b N &

Ao pressionar F1 na Tela Principal sera apresentado uma tela com trés tipos de sensores de fluxo. O tipo
de sensor que estiver piscando de forma intermitente é o que esta selecionado. Para selecionar outro tipo de
sensor siga com a seta, através da tecla INCREMENTA e DECREMENTA, até o tipo de sensor desejado e
com a tecla ENTER confirme. Este novo sensor passara a piscar indicando que este é o atualmente
selecionado.

Bateria ( tecla F2 a partir da tela Configuragdes ):

CH R
1 2
] R Scfuitto 4
Pressao '\-’-:ulu.me — | Senzor < Infartil {:E} Bateria Temp. = 37 °C
Fluzo anitor 4 Nearatal Bateria Carga= 80 %
s D (W A e (W A e (W

Ao pressionar F2 na tela de configuragbes, € possivel visualizar a situacdo de carga e temperatura da
bateria.

Calibragoes ( tecla F2 a partir da tela principal ):

Pressdo  “alume
Fluzo hlanitor 4

Preszzione Enter
pata Zerar Transdutor

7 R TR RS & -~ o O A s W

Ao pressionar F2 na Tela Principal sera apresentado a Tela de Calibracdo de Transdutores. Nesta tela, ao
se pressionar ENTER, sera realizado a calibragdo dos transdutores. Sera apresentado a mensagem
Zerando... e nesta condi¢ao as teclas F1 e F2 estarao inativas. Ao terminar o processo de calibragao a
mensagem sera apagada e as teclas F1 e F2 retornaréo a sua condig¢do ativa.
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e Pararealizar a CALIBRAGCAO dos transdutores é necessdrio que o sensor de fluxo esteja
desconectado do circuito respiratorio de teste. Uma outra forma é desconectando a linha
de tomada de pressao do sensor de fluxo.

Estando na Tela de Calibracdo de Transdutores, ao pressionar F2 sera apresentado a Tela de Calibragdo do
Sensor de Oxigénio. Nesta tela sdo apresentados dois valores (21% e 100%), a seta indica qual
concentragao de oxigénio para calibragéo sera utilizado. Se a seta estiver em 21% e for pressionado a tecla
ENTER este passara a piscar e sera apresentado a mensagem Calibrando... , nesta situagéo as teclas F1 e
F2 estarao inativas. Ao terminar a calibragdo a mensagem sera apagada e as teclas F1 e F2 retornaréo a
sua condig¢ao ativa. Processo similar ocorre ao calibrar com 100% de oxigénio.

e Para realizar a CALIBRAGCAO do sensor de oxigénio certifique-se de utilizar a
concetragao correta, caso contrario as medigdes de concentragcao de oxigénio estarao
INCORRETAS.
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6 Parametros de Ventilacao

Parametro Nome Descrigcao
. E o volume corrente, calculado pela integragéo do
Vexp Volume Expirado ou Volume Corrente fluxo expirado ao longo do tempo de expiragao
Pressao Positiva no Final da
PEEP Expiragao (Positive Expiratory End E o valor da presséo positiva no final da expiragéo
Pressure)
Pmax Pressio Maxima E o} \_/alo~r da pressao maxima absoluta ao longo da
inspiracdo
Vminuto | Volume minuto Eo valor_do voI_ume gorrente multiplicado pela
frequéncia respiratéria
Freq Frequéncia E o valor da frequéncia respiratéria. (Tinsp + Texp)’
E o valor da concentracdo da mistura gasosa no
ponto de medig&o (E denominado FiO2 — Fragéo
FiO2 Fracao Inspirada de Oxigénio Inspirada de Oxigénio quando o ponto de medigao for
na conexao de saida do ventilador da mistura gasosa
para o paciente)
Tinsp Tempo Inspiratério E o valor do tempo inspiratério (Fluxo positivo)
Texp Tempo Expiratério E o valor do tempo expiratério (Fluxo negativo)
I:E Relagao I:E E o resultado da divisdo de Tins por Texp
Vinsp Volume Inspirado E o volume resultante do calculo da integracéo do
fluxo inspirado ao longo do tempo de inspiragéo
E . E o valor de fluxo maximo registrado ao longo do
max Fluxo maximo o
tempo inspiratorio
. - E o valor de fluxo minimo registrado ao longo do
Fmin Fluxo minimo o
tempo expiratorio
Pmedia | Pressio média E o valor da pressdo média ao longo de um ciclo
respiratério completo
Pmin Press&o minima E o valor dla pressao minima registrado ao longo do
tempo expiratério
E o valor da pressdo média calculado durante fluxo
Pplato Presséao de platd inspiratério zero e registrado no final do tempo
inspiratorio
N - E o valor da razao entre o volume expirado e o valor
Cesta Complacéncia estatica ~ N
da pressao de platé.
Cdin Complacéncia dinamica E o valor da razéo entre o volume expirado e o valor
da pressdo maxima.
Resist Resisténcia das vias aéreas E o valor da resisténcia das vias aéreas
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7 Preparacao para o Uso
7.1 Montagem do Analisador de Gases
1 Realize a conexao da tomada de sensor de fluxo conforme indicado na figura abaixo;
2 Se for utilizar o sensor de oxigénio realize a conexao do cabo do sensor € 0 sensor conforme
indicado na figura abaixo;
3 Ligue o VentMeter (Analisador de Fluxo de Gases) aguarde as telas de inicializagao.
4 Selecione o sensor de fluxo para as analises a serem realizadas e conecte-o a tomada de

medicao conforme indicado na figura abaixo
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5 Prepare os circuitos respiratérios de teste do ventilador.

Adverténcia

e O circuito respiratério de teste deve estar ESTERILIZADO. Ha risco de contaminacgéo.

6 Realize as conexdes a seguir para testar ventiladores pulmonares.

VENTILADOR

BALAO DE TESTE

Sistema de teste com balao
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VENTILADOR

SIMULADOR PULMONAR

Sistema de teste com simulador pulmonar

7.2 Conexao a Rede Elétrica

A bateria interna ao VentMeter deve estar sempre carregada e pronta para o uso numa eventual falha da
rede elétrica, para isso deve-se manter o seu cabo de forga sempre conectado, assim realiza-se a carga da
bateria mesmo que o Analisador de Ventiladores permaneca desligado.

Apoés uso prolongado do VentMeter somente com a energia da bateria interna é necessario fazer uma
recarga completa da mesma, preparando-o para uma proxima utilizagao.

Se o VentMeter permanecer desconectado da rede elétrica por um periodo superior a um més, deve-se
fazer uma recarga completa da bateria.

7.3 Sensor de Oxigénio

O sensor de oxigénio € um elemento que permite a monitoragédo da fragao inspirada de oxigénio (FiOz) e sua
utilizagdo é extremamente util na avaliagdo da concentragéo de oxigénio administrada ao paciente. O seu
funcionamento € por reagao eletroquimica e deve ser conectado a fonte de fluxo da mistura de gas a ser
administrado ao paciente.
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e Siga as instrugées da central de comandos quanto a verificagées e calibragées do sensor de
oxigénio.
Caso seja solicitada a sua substitui¢gdo, solicite servigco de assisténcia técnica autorizada.
Substituicdo ou Aquisi¢ao do sensor de oxigénio:
o MAXTEC — MAX-13 — 02 SENSOR
o MAXTEC - RP16P02 — Tee Adaptor

o MAXTEC - R110P10 - Flow Diverting

7.4 Verificagées Antes do Uso

A finalidade desta rotina de inspegao é orientar o usuario na realizagdao de um procedimento simples e
rapido de teste do equipamento antes de cada utilizagdo ou, no minimo, ao inicio de cada periodo de
trabalho, garantindo assim uma maior confiabilidade.

7.4.1 Procedimentos iniciais

o Verifique se o aparelho esta desligado.

e Realize uma inspecdo visual do aparelho e seus componentes procurando identificar total
integridade dos mesmos.

e Verifique se todos os componentes do aparelho estdo corretamente conectados.
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8 Exemplo de Teste de Ventilador

Neste capitulo ha alguns exemplos de verificacao de ventiladores, instrugdes e formularios.
Exemplo 1:
Avaliagdo de um ventilador adulto na modalidade de ventilagao de volume controlado.

a. Realize a montagem do sistema de testes conforme a figura abaixo

VENTILADOR

SIMULADOR PULMONAI\V

b. Realize os procedimentos de calibragdo do Analisador de Ventiladores VentMeter
Realize os procedimentos de inicializagdo do ventilador conforme recomendado pelo seu fabricante
Ajuste o simulador pulmonar:

e Complacéncia = 20 mL/cmH20

e Resisténcia = 20 cmH20/L/s
e. Ajuste o ventilador pulmonar com os seguintes pardmetros:

e Volume =500 mL

Frequéncia = 12 min™'
Fluxo = 30 L.min""!
Pressao Maxima = 30 cmH20
PEEP = 0 cmH20
f.  Veja as curvas de Presséo x Tempo, Fluxo x Tempo e Volume x Tempo (exemplo na figura abaixo)

oo
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Volume Ajustado Volume MENOR.
que o ajustado

—*
®© & &6 o 6 6 O

g. Monitore os seguintes pardmetros no Monitor do VentMeter
e Vexp — Volume expirado

Freq — Frequéncia

I:E — Relagéo |:E

Pmax — Pressdo Maxima

Pplaté — Pressao de Platd

PEEP — Presséao Positiva no Final da Expiragéo

Avaliacao de um ventilador adulto na modalidade de ventilagdo de presséo controlada.

a. Realize a montagem do sistema de testes conforme a figura abaixo

VENTILADOR

SIMULADOR PULMONAR

b. Realize os procedimentos de calibragdo do Analisador de Ventiladores VentMeter
c. Realize os procedimentos de inicializagao do ventilador conforme recomendado pelo seu fabricante
d. Ajuste o simulador pulmonar:
e Complacéncia = 20 mL/cmH20
e Resisténcia = 20 cmH20/L/s
e. Ajuste o ventilador pulmonar com os seguintes parametros:
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Pressao = 25 cmH:20

Frequéncia = 12 min™’

Tempo Inspiratério=1,7 s

PEEP =5 cmH20

f.  Veja as curvas de Pressado x Tempo, Fluxo x Tempo e Volume x Tempo (exemplo na figura abaixo)

. Tins . Texp

=1

—
FTrRIGGER

PLIMITE Ajustado

TsueipDa

""" f_[ AT

-U - e s -_ e e e s o -\-i-------------

Preep PTRIGGER

® & 6 O

g. Monitore os seguintes pardmetros no Monitor do VentMeter
e Vexp — Volume expirado

Freq — Frequéncia

I:E — Relagéo |:E

Pmax — Pressdo Maxima

Pplatdé — Pressao de Platé

PEEP — Presséao Positiva no Final da Expiragéao
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Exemplo 3:

Tabela de Testes x Resultados

SIMULADOR VENTILADOR VentMeter
w ™
= | = @ T |E e w | E o o =5 = =
wiz slg|2|E|E|=|g|sle| | 2| E| o | 2| 2 | .
w ﬁ m =2 @ @ S - = g = o o =3 ] = Py & o
w|E|&E| 8|5 |&|e|s|E|lg|5|E]| g il £ 2 g S i
[ o 14 = 2 g |2 o | o | = 2 g o o]
[ L [ w
o o
1 500 05 | VCV | 500 | 10 | 30 50 0 (1,040 |QUAD
2 500 05 | PCV 10 2 |25 5 60
3 200 | 20 | VCV | 300 | 20 | 30 50 0 (04|40 |QUAD
4 200 | 20 | PCV 20 1 25| 5 60
5 10 5.0 PCV 30 0.,67| 30 0 40

Referéncia: ABNT-NBR-IEC-60601-2-12 Tabela 101: Condi¢ao de Ensaio de Volume Expiratdrio
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9 Solucionando Problemas

Neste capitulo apresentam-se os principais problemas e suas possiveis solugdes. A maioria de simples
solugao, que pode ser realizada pelo operador do equipamento.

Adverténcia

e Nao utilize o equipamento se um problema nao puder ser resolvido.

Problema

Causas Possiveis

Solugoes

N&o liga ou display apagado

1. Bateria baixa

2. Sem energia elétrica

1. Recarregue a bateria.

2. Conecte a rede elétrica

N&o ha curva de pressao

1. Desconexéo no circuito
respiratorio.

2. Alteragéo da Mecéanica
Respiratéria Simulada.

3. Transdutor de presséo interno do
analisador defeituoso.

1. Localize a desconexao e
conecte firmemente.

2. Verifique condicdes de
simulagéo.

4. Solicite Servigo de Assisténcia
Técnica

Nao ha curva de fluxo

1. Desconexao no circuito
respiratorio.

2. Alteragédo da Mecanica
Respiratéria Simulada.

3. Transdutor de presséo interno do
analisador defeituoso.

1. Localize a desconexéo e
conecte firmemente.

2. Verifique condicdes de
simulacéo.

3. Solicite Servigo de Assisténcia
Técnica

Leitura de fluxo incompativel

1. Sensor de fluxo incompativel ao
selecionado.

2. Curva invertida.

1. Selecione e conecte o sensor
de fluxo correto.

2. Verifique conexdo dos tubos da
tomada de pressao do sensor de
fluxo.

Nao ha curva de volume

1. Desconexao no circuito
respiratorio.

2. Alteragédo da Mecanica
Respiratéria Simulada.

3. Transdutor de presséo interno do
analisador defeituoso.

1. Localize a desconexéo e
conecte firmemente.

2. Verifique condicdes de
simulacéo.

3. Solicite Servigo de Assisténcia
Técnica
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Problema

Causas Possiveis

Solugdes

Volume n&o volta para a linha
de zero

1. Vazamentos no circuito
respiratério ou simulador pulmonar.

2. Calibragao

3. Transdutor de presséo interno do
analisador defeituoso.

1. Localize os vazamentos e
elimine-os.

2. Realize o procedimento de
calibragao conforme cap. 5
Central de Comandos e de
Ajustes.

3. Solicite Servico de Assisténcia
Técnica

FiO2 ndo |é corretamente

1. Conexao elétrica do sensor de
oxigénio.

2. Conexao pneumatica do sensor
de oxigénio.

3. Célula gasta.

4. Calibracao.

5. Problema interno.

1. Verifique mal contato do cabo,
tanto no lado do sensor como no
lado do analisador.

2. Verifique a firme conexao
pneumatica do sensor de
oxigénio.

3. Adquira novo sensor de
oxigénio.

4. Realize o procedimento de
calibragdo conforme cap. 5
Central de Comandos e de
Ajustes.

5. Solicite Servigo de Assisténcia
Técnica
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10 Pecas e Acessoérios

o Utilize sempre pegas e acessorios originais para garantir a seguranga e eficacia do

equipamento.
Produto:

Item | Codigo Descrigao QTD | UMI
1 6001874 | TESTADOR DE VENTILADORES PULMONARES 01 PC
2 1701956 | MALETA PARA VENTMETER 01 PC
3 1702105 |KIT CELULA DE MEDICAO DE CONCEN DE 02 01 PC
4 1702986 | SIMULADOR PULMONAR NEONATAL 40ML 15F 01 PC
5 2401860 |CABO SERIAL - USB 01 PC
6 2402021 | CD DE INSTALACAOO PULMOTREND COM MANUAL 01 PC
7 2701886 |FONTE DE ALIMENTAGAO 12V1A - 90 A 260VAC 01 PC
8 3102183 | CONECTOR COTOVELO 90° DIAM 15 EXT X 15 INT 01 PC
9 3201471 | SENSOR DE FLUXO NEONATAL POLICARBONATO 01 PC
10 3201472 | SENSOR DE FLUXO INFANTIL POLICARBONATO 01 PC
11 3201473 | SENSOR DE FLUXO ADULTO POLICARBONATO 01 PC
12 3802195 |CJ RESISTENCIA RP 5 COM ETIQUETA 01 PC
13 3802196 |CJ RESISTENCIA RP 20 COM ETIQUETA 01 PC
14 3802197 |CJ RESISTENCIA RP 50 COM ETIQUETA 01 PC
15 3802198 | CJ RESISTENCIA RP 200 COM ETIQUETA 01 PC
16 3804363 gggl}f(\)/‘gﬁ?#gll_\éERSAL COM LINHA DE SILICONE 1,3 M 01 PC
17 3901839 |BALAO TESTE AZUL 500ML 22MM 01 PC
18 3901840 |BALAO TESTE AZUL 1000ML 22MM 01 PC
19 7002970 | GUIA RAPIDO - VENTMETER 01 PC
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11 Manutencao Preventiva

Adverténcia

e A manutencgao preventiva ou corretiva deve ser realizada somente por pessoal autorizado
pela MAGNAMED.

e NAO UTILIZE o equipamento se nao estiver funcionando de acordo com as especificagcdes
contidas neste manual de operagao.

11.1 Verificagoes

Verificagdo Didria ou Antes do Uso

Limpeza do equipamento

Integridade do cabo de alimentagao elétrica

Legibilidade do display de cristal liquido

Funcionamento das Teclas (F1, F2, INCREMENTA, ENTER E DECREMENTA)
Integridade dos tubos de conexao do sensor de fluxo

Integridade dos sensores de fluxo

Integridade do cabo e sensor de oxigénio

Verificagdo Anual (Periodicidade Recomendada)

e Solicite manutencgao preventiva, para realizar verificagao, ajustes e calibragdo do equipamento pela
MAGNAMED ou pelo Servigo de Assisténcia Magnamed (SAM).

11.2Bateria Interna de Litio

Esta bateria é responsavel pela manutencdo do funcionamento do equipamento mesmo na auséncia de
energia elétrica e sua duragao em funcionamento normal é o especificado no capitulo 10. Para que haja
carga suficiente durante uma falta de energia elétrica € importante que o equipamento permanega SEMPRE
conectado a uma rede de energia elétrica.
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12 Especificacao Técnica

12.1 Normas, Certificados e Testes

Certificado MAGNAMED - calibracao realizada conforme procedimento 1901509-NE-48-RR.
Padrao MAGNAMED rastreavel RBC.

12.2 Especificagoes Técnicas

12.2.1

Especificagoes

O Testador de Ventiladores é composto dos seguintes componentes:

e DISPLAY de cristal liquido LCD 128 x 64 pontos grafico;

e Placa de Controle para:
o apresentagao dos dados no display;

12.2.2

interface serial RS-232C;
teclas de MENU;

O O O O O O

conversor AC/DC;
o carregador inteligente de bateria;

Tomada de Rede Elétrica 3 pinos;
Chave liga/desliga;

Célula galvanica de Oz (OPCIONAL);
Cabo para célula galvanica de Oz (OPCIONAL);
Um sensor de fluxo até 20L.min™";
Um sensor de fluxo até 50 L.min™";
Um sensor de fluxo até 150 L.min™".

Caracteristicas Elétricas

leitura da pressao no circuito respiratorio;
leitura de fluxo no circuito respiratorio;
leitura da concentragéo de Oz na mistura de gas administrado;

Item

Parametro

Unidade

Especificagao

Tolerancia

Rede Elétrica (50/60Hz) (")

Vac

100 a 240

+10%

Poténcia Consumida Maxima

W

5

+10%

Bateria Interna Li-lon 7,6Vbpc

mAh

1400

+15%

A (WIN

Autonomia da Bateria Interna (com
plena carga e uso normal)

h

4,0

+15%

Tempo para recarga (VentMeter em
operagao)

h

2,5

+15%
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() Conector 3 (trés) pinos, padrdo NBR 14136, onde o pino central é o terra
12.2.3 Especificagdes Fisicas e Ambientais:
Item Parametro Unidade | Especificagdao | Tolerancia
Dimensdes
1 Altura mm 199,4 +2
2 Largura mm 100,6 +2
3 Profundidade mm 135 +2
4 Peso kgf 1,3 +0,1
Operacgao
5 Temperatura °C 5a50
6 Pressédo Barométrica hPa 700 a 1060
7 Umidade Relativa do Ar % 20a90
(s/condensacéo)
Armazenamento
8 Temperatura °C -5a60 -
9 Pressdo Barométrica hPa 500 a 1060 -
Umidade Relativa do Ar % 0a99 -
10 ~
(s/condensacéo)
12.2.4 Especificagoes de Medigao e Apresentagao dos Parametros da
Ventilagao
Item Parametro Unidade Faixa Resolugéo Tolerancia®
0,
1 | Pressdo Medida Instantanea(® hPa -50 a 200 0,1 + (0,4 hPa ou 1% do
valor medido)
o]
2 | Presséo Inspiratoria Maxima(" hPa 0a 200 0,1 +(0:4 hPa ou.1 % do
valor medido)
o]
3 | Pressao Média® hPa 0a120 0,1 +(0,4 hPPa ou 1% do
valor medido)
o]
4 |Pressao de Plato™ hPa 0a120 0,1 +(0,4 hPPa ou 1% do
valor medido)
o]
5 | PEEP - Pressao no final da expiragao(! hPa 50 a 120 01 | *(04hPaout¥do
valor medido)
0,
(Sensor Adulto — ADU) mlL 100 a 2000 5 + (15 mL ou 3% do
valor medido)
6 Volume . + (5 mL ou 5% do
_ @)
Medido (Sensor Infantil — INF) mL 10 a 400 2 valor medido)
0,
(Sensor Neonatal — NEO)® mL 1a100 0,1 + (2 mL ou 5% do
valor medido)
o
(Sensor Adulto — ADU) L 0,1250,0 0001 | *(018Lou3%do
valor medido)®
Volume . + (0,10 L ou 5% do
- @) ,
7 Minuto (Sensor Infantil — INF) L 0,01 a 50,0 0,001 valor medido)®
o
(Sensor Neonatal — NEO)® L 0,0012200 | 0001 | *(0.06Lou3%do
valor medido)®
8 | Tempo Inspiratorio S 0,05 a 60,00 0,01 +0,01s
9 | Tempo Expiratorio s 0,05 a 60,00 0,01 +0,01s
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Item Parametro Unidade Faixa Resolugio Tolerancia®
10 | Frequéncia Respiratéria Rpm 1,0 a2 200,0 0,1 + 0,2 Rpm
11 | Resisténcia das Vias Aéreas hPa /L/s 0 a 200,0 1 +10%
12 | Complacéncia Dindmica mL. hPa "’ 0 a 200,0 1 +10%
13 | FiO2 (Concentragédo de Oxigénio) %02 15a 100 0,1 (2% + 1% da leitura)
B . i +(0,15 L.min"' ou 2%
14 | Sensor de Fluxo NEONATAL — NEO L.min 20,0 a 20,0 0,1 da leitura)
in-1 o
15 | Sensor de Fluxo INFANTIL — INF Lmin® | -50,0 a50,0 0,5 #(0,5 L.min™ ou 2%
da leitura)
in-1 [
16 | Sensor de Fluxo ADULTO — ADU Lmin® |-150,0a150,0| 1,0 *(1,0 L.min™ ou 2%
da leitura)

M 1 mbar (milibar) = 1 hPa (hectoPascal) = 1,016 cmH20 (centimetro de agua). Na pratica estas
unidades nao sao diferenciadas e podem ser utilizadas como:
1 mbar =1 hPa=1 cmH2:0

@) Para resisténcias de vias aéreas superior a 150 cmH20/L/s o volume expirado monitorado tera
tolerancia alterada para + 10% ou + 50mL o que for maior. Nesta condigdo, o volume inspirado
medido nao sofre alteracao.

®  Tolerancia calculada para freqiiéncia de 12 , 20 e 30 rpm respectivamente para os sensores adulto,
infantil e neonatal.A tolerancia é dada em fungao da incerteza do volume multiplicada pela frequéncia.

®)  Quando indicadas duas tolerancias, considerar a de maior valor.

Importante: Os parametros relacionados a volume sdo expressos sob condigées ambientais de
temperatura, pressao e volume (ATPD).

12.2.5 Especificagoes de Manutencao e Calibragao:
Item Descrigao Unidade | Especificagao Tolerancia
1 Reviséo Ano 1 1 més
2 | Calibracao Ano 1 1 més
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13 Garantia

Os produtos fabricados e comercializados pela MAGNAMED TECNOLOGIA MEDICA S.A. sdo
garantidos contra defeitos de material e fabricagdo, em todo territério brasileiro, conforme disposi¢des
abaixo.

O periodo de garantia € de 275 dias para o equipamento e o estipulado em lei para as baterias e
para os acessorios, desde que mantidas suas caracteristicas originais, prazos estes contados a partir da
data de aquisi¢ao pelo primeiro comprador do produto, constante na Nota Fiscal de Venda da MAGNAMED
TECNOLOGIA MEDICA S/A.

A responsabilidade pela garantia limita-se a troca, reparo e mao-de-obra, para as partes que
apresentem vicio ou ndo atendam as especificagdes contidas no Manual de Operacao do Produto.

A garantia é limitada ao produto que seja utilizado sob condigdes normais e para os fins a que se
destina, e cujas manutencdes preventivas e substituicdes de pecgas e consertos sejam realizadas de acordo
com as instru¢des constantes no Manual de Operagéo do Produto, por pessoal autorizado pelo fabricante.

A garantia ndo cobre vicios causados por uso ou instalagao inadequados, acidentes, esterilizagédo
inadequada, servigo, instalacdo, operagdo ou alteragdo realizados por pessoal ndo autorizado pelo
fabricante.

O rompimento ou auséncia dos lacres ou selos de garantia por pessoal ndo autorizado resulta na
perda da garantia do produto.

Pecas sujeitas a desgaste ou deterioragdo por uso normal, condi¢gdes de uso adversas, uso indevido
ou acidentes ndo sdo cobertos pela garantia.

N&o estéo cobertos pela garantia eventuais despesas e riscos com o transporte do produto.

N&o existe qualquer garantia expressa ou implicita além das expostas acima.
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Este produto destina-se exclusivamente para uso em avaliagao de ventiladores
pulmonares e deve ser operado somente por profissionais qualificados.

MAGNAMED

Fabricante / Assisténcia Técnica /Atendimento ao Consumidor
Magnamed Tecnologia Médica S/A.
Rua Santa Mbnica, 801 - 831 — Bairro Capuava
CEP: 06715-865 — Cotia — SP — Brasil
Tel/Fax: (11) 4615-8500
E-mail: magnamed@magnamed.com.br
Website: www.magnamed.com.br

CNPJ: 01.298.443/0002-54 Inscricdo Estadual: 149.579.528.111

Responsavel Técnico: Toru Miyagi Kinjo
Inscricdo no CREA-SP: 5061555031
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